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СИНИЦА
стекление балконов

УЗЛЫ РАСПАШНОЙ КОНСТРУКЦИИ

Дюбель

Саморез

Пена монтажная

Ригель верхний А21

Стекло 4 мм
Уплотнитель К402-00

Нащельник А20

Козырек

Верхний ригель створки А21

Уплотнитель 770.10.01

Дюбель

Саморез

Пена монтажная

Ригель верхний А21

Стекло 4 мм
Уплотнитель К402-00

Нащельник А20

Козырек

Верхний ригель створки А21

Уплотнитель 770.10.01

Нащельник А20

Створка А21

Штапик А22

Уплотнитель К402-00

Адаптер поворотный А23
Стекло 4 мм

Адаптер поворотный А

Уплотнитель 770.10.01 Нащельник А20

Створка А21

Штапик А22

Уплотнитель К402-00

Адаптер поворотный А23
Стекло 4 мм

Адаптер поворотный А

Уплотнитель 770.10.01

Стекло 4 мм

Нижний ригель створки А21

Саморез

Пена монтажная

Дюбель

Отлив

Дренажное отверстие

Нащельник А20

Уплотнитель К402-00

Ригель нижний А21

Уплотнитель 770.10.01

Стекло 4 мм

Нижний ригель створки А21

Саморез

Пена монтажная

Дюбель

Отлив

Дренажное отверстие

Нащельник А20

Уплотнитель К402-00

Ригель нижний А21

Уплотнитель 770.10.01

При использовании профиля А14 в качестве рамно-створочного соединение  
стойка-ригель осуществляется при помощи замка Е471.
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УЗЛЫ РАСПАШНОЙ КОНСТРУКЦИИ

Стойка А21

Стекло 4 мм

Уплотнитель К402-00

Дюбель Створка А21

Саморез

Петля карточная С21

Нащельник А20 Уплотнитель 770.10.01

Стойка А21

Стекло 4 мм

Уплотнитель К402-00

Дюбель Створка А21

Саморез

Петля карточная С21

Нащельник А20 Уплотнитель 770.10.01

Штапик А22

Адаптер поворотный с трубой А24

Стекло 4 мм

Уплотнитель К402-00

Штапик А22Стекло 4 мм

Уплотнитель К402-00
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СХЕМА УСТАНОВКИ СТЕКЛА 
В ГЛУХУЮ СЕКЦИЮ
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Шифр Размер Вид Кол., шт

А21

a
a/4-74

b-66
b-76

2
4

4
4

А22

А20

b-66

a/2*

b-66*

b-105

4

2

2

1

Профили

Шифр Вид Кол-во

К404

К402-00

770.10.01

для А20

С21

С22

Саморез

4х40

2b м

(2a+8b) м

(a+3b) м

4 шт

2 шт

32 шт

Комплектующие

Наименование Высота Ширина Кол., шт

Стекло 4 мм
b-58

b-134

a/4-68

a/4-66

2

2

Стекло

А-А

Б-Б

Б

Б

А А

В

В

В-В

а

b

* Профиль нащельника А2 резать под

углом 45

b

b
-7
6

b
-1
4
2

b
-1
3
4

b

b
-6
6

b
-5
8

a

a/4-68

a/4-76

a/4-74

a/4-66

b
-6
6

a/4-8

a/4

С=

С

С+22

Профили Комплектующие

Стекло

А-А

Б-Б

Б

Б

А А

В

В

В-В

а

b

* Профиль нащельника А20 резать под

углом 45˚

b

b
-7
6

b
-1
4
2

b
-1
3
4

b

b
-6
6

b
-5
8

a

a/4-68

a/4-76

a/4-74

a/4-66

b
-6
6

a/4-8

a/4

С=

С

С+22

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 
ТИПОВОЙ РАСПАШНОЙ КОНСТРУКЦИИ

Вариант I. Профиль каркаса А21
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Шифр Размер Вид Кол., шт

А14

a
a/4-74

b-66
b-76

2
4

4
4

А22

А20

b-66

a/2*

b-66*

b-105

4

2

2

1

Профили

Шифр Вид Кол-во

К404

К402-00

770.10.01

для А20

С21

С22

К471

2b м

(2a+8b) м

(a+3b) м

4 шт

2 шт

16 шт

Комплектующие

Наименование Высота Ширина Кол., шт

Стекло 4 мм
b-58

b-134

a/4-58

a/4-66

2

2

Стекло

А-А

Б-Б

Б

Б

А А

В

В

В-В

а

b

* Профиль нащельника А20 резать под

углом 45

b

b
-7
6

b
-1
4
2

b
-1
3
4

b

b
-6
6

b
-5
8

a

a/4-58

a/4-66

a/4-74

a/4-66

b
-6
6

a/4-8

a/4

С=

С

С+22

Профили Комплектующие

Стекло

А-А

Б-Б

Б

Б

А А

В

В

В-В

а

b

* Профиль нащельника А20 резать под

углом 45°

b

b
-7
6

b
-1
4
2

b
-1
3
4

b

b
-6
6

b
-5
8

a

a/4-58

a/4-66

a/4-74

a/4-66

b
-6
6

a/4-8

a/4

С=

С

С+22

СПЕЦИФИКАЦИЯ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ 

ТИПОВОЙ РАСПАШНОЙ КОНСТРУКЦИИ

Вариант II. Профиль каркаса А14
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Раздвижная конструкция.

Створки раздвижной конструкции собираются на производственном участке. Основные сборочные операции 
показаны на стр. 6 и выполняются в следующей последовательности:

• установка уплотнителей А41 в ригели (Рис. 3,4)
• �соединение ригелей со стойками при помощи сухарей А42. Стекло при этом устанавливается в створку без 

уплотнителя.
• установка уплотнителя стекла К402.
• установка ручек С24.
• установка стальных усилителей (если этого требует расчет ветровой нагрузки)
• установка уплотнителя А41 в стойки (Рис 1,2)
• установка роликов и верхних упоров, представляющих из себя корпус А43 без колеса.

Элементы рамы раздвижной конструкции доставляются на объект в разобранном виде и крепятся к проему при 
помощи дюбелей и саморезов через втулки А45, А46 с уплотнителем А 47.

Последний этап - установка створок в смонтированную раму, посредством заведения до упора в верхнюю  
направляющую с последующей установкой в нижнюю направляющую.

Распашная конструкция.

Аналогично раздвижному варианту створки собираются на производственном участке, а раму можно собрать на 
объекте  с последующей установкой неподвижных стекол. Применение профиля А14 в качестве рамно-створочного 
делает монтаж более технологичным за счет возможности передвижения центральных стоек в плоскости  стекления 
до момента затягивания замка E 471. Замок при этом затягивается после установки неподвижных стекол, 
нащельников и устранения всех зазоров. При данной технологической схеме затруднена замена разбитого стекла, 
т.к. она требует демонтажа горизонтальных нащельников и смещения центральной стойки в плоскости стекления 
для установки нового стекла. Применение профиля А21 в качестве рамно-створочного устраняет этот недостаток, но 
исключает при этом возможность тонкой юстировки при монтаже центральных стоек, т.к. последние жестко крепятся 
саморезами к горизонтальным профилям до установки рамы в проем. В конечном итоге выбор варианта всегда 
остается за изготовителем.

Определение геометрических параметров.

В результате воздействия ветрового давления на плоскость стекления в конструкции возникает прогиб в 
направлении, перпендикулярном плоскости стекления. Для сохранения целостности стекла необходимо, чтобы 
величина этого прогиба f не превышала критическую величину

	 f<fдоп 	 (1)

определяемую СНиП 2.03.06-85 (с изм. 1988) как fдоп=H/200, где H-высота стекла.

В отсутствие промежуточного ригеля высота стойки и высота стекла совпадают. Для оценки величины прогиба, 
возникающего под действием ветрового давления  Wm[кГc/см2] воспользуемся известной формулой для прогиба 
стойки.

	 f=άFH3/EI	 (2)

здесь F равномерно распределенная по длине стойки сила, обусловленная давлением ветра на прилегающие участки 
стекления, E- модуль Юнга материала стойки, I-момент инерции профиля относительно оси, лежащей в плоскости 
стекления, ά-численный коэффициент, изменяющийся в широких пределах в зависимости от способа закрепления 
концов стойки. Так для стойки со свободными концами, моделирующей раздвижное стекление, ά=5/384; для 
стойки с жестко закрепленными концами, моделирующей распашное стекление, ά=1/384. Сила, действующая на 
стойку определяется как F=WmS, где S-площадь стекления, ответственная за передачу ветровой нагрузки от стекла 
к стойке. Разумно предположить для оценки S=ßBH где B-шаг стоек в горизонтальном направлении, численный 
коэффициент ß=1 для распашного стекления и ß=1/2 для раздвижного. Физический смысл коэффициента ß прост: 
при воздействии ветра на прямоугольник размером BxH, разделенный стойкой пополам, ответная реакция в случае 
раздвижного стекления обусловлена двумя стойками смежных створок, в случае распашного стекления - одной 
стойкой. При сделанных предположениях из (1), (2) получаем простое условие для практически важного параметра 
ширины створок при заданной высоте стекла H
	 B<EI / 2,6ßWm H3 [см]	 (3)

ОСОБЕННОСТИ МОНТАЖА СИСТЕМЫ
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Определение момента инерции

В системе «Синица» несущей стойкой является либо комбинация профилей А14 (А21) + А26 (А20) для распашного 
стекления, либо А27+А25 для раздвижного стекления.

В первом случае величина I определяется как момент инерции составной стойки относительно общего центра 
масс и составляет 2,3 см4 ±10% в зависимости от выбранной комбинации профилей. При усилении профиля А27 
стальной трубой А25 необходимо складывать момент инерции А27 с утроенными моментом инерции стальной трубы 
т.к. модуль Юнга стали втрое превосходит эту величину для алюминия. Данная процедура даёт I=2,6 см4 и 3,4 см4 
при толщине стенки трубы 1,2 мм и 2,0 мм соответственно. При этом в формуле (3) нужно принять модуль Юнга 
для алюминия E=7,1*105 кГс/см2. Заметим для сравнения, что в широко распространённом варианте раздвижного 
стекления на основе системы Provedal определяющим является момент инерции несущей стойки I ~1,8 см4. 
Необходимо также отметить, что наличие промежуточного ригеля существенно смягчает требование к шагу стоек 
благодаря сильной зависимости от высоты стекла: B~H-3.

Определение ветрового давления Wm

Нормативное значение средней составляющей ветровой нагрузки определяется формулой 6 СНиП 2.01.07-85. 
«Нагрузки и воздействия»:

	 Wm=WoKC	 (4)

Где Wo- нормальное ветровое давление, принимается по таблице 5 СНип 2.01.07-85 в зависимости от 
принадлежности объекта к ветровому району:

Таблица 1

С-аэродинамический коэффициент (табл. Приложения 4 СНип 2.01.07-85). Для вертикальных фасадов (наклон не 
более 15°) – С=0,8;

К-коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления по высоте, по таблице 6 СНиП 2.01.07-85, в 
зависимости от типа местности и высоты витража над поверхностью земли:

Таблица 2

А - открытые побережья морей, озер, пустыни, степи, лесостепи, тундра
В - городские территории, лесные массивы
С - городские районы с застройкой зданиями высотой более 25 м.

Примеры населенных пунктов и регионов по ветровым районам:

I – Москва, Минск, Сыктывкар, Смоленск
II – Санкт-Петербург, Архангельск, Киев, Воронеж, Омск
III – Крым, Астрахань, Калининград, Норильск, Новосибирск
IV – Владивосток, Сочи, Мурманск
V - Кавказ
VI, VII – острова, побережья Ледовитого и Тихого океана

Ветровой район Ia I II III IV V VI VII

Wo(кГс/м2) 17 23 30 38 48 60 73 85

Высота, м
Коэффициент К для типов местности

А B C
≤5 0,75 0,5 0,4
10 1,0 0,65 0,4
20 1,25 0,85 0,55
40 1,5 1,1 0,8
60 1,7 1,3 1,0
80 1,85 1,45 1,15

100 2,0 1,6 1,25
150 2,25 1,9 1,55

ВЫБОР ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ 

ПАРАМЕТРОВ



Высота стекла Н [см]

140 150 160 170 180 190

Н
ор

м
ат

ив
но

е 
ве

тр
ов

ое
 д

ав
ле

ни
е 

W
m

кГ
с/

м
2

15
166 135 111 93 78 70

332 270 222 186 156 140

20
124 101 83 69 58 52

248 202 166 138 116 104

25
100 81 66 55 47 42

200 167 132 110 94 84

30
83 67 55 46 39 35

166 134 110 92 78 70

35
71 58 47 40 34 30

142 116 94 80 68 60

40
62 50 42 35 29 26

124 100 84 70 58 52

Распашное стекление

Раздвижное стекление






